SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTOS DE LENCOIS PAULISTA

Rua XV de Novembro, 1.111 — Centro / CEP 18683-212 — Lencdis Paulista — Sdo Paulo
SAAE  CNPJ/MF:51.426.849/0001-62 Inscr. Est.: 416.107.443.116 Tel./Fax: (14) 3269-7700

LENGOIS PAULISTA

site: www.saaelp.sp.gov.br email: licitacoes@saaelp.sp.gov.br

CONCORRENCIA N2 01/2020
PROCESSO N2 07/2020

RETI-RATIFICAGAO

OBJETO: Contratag¢Go de empresa especializada para a execugdo de obras de uma adutora de
alimentagdo para Estacdo de Tratamento de Agua do SAAE, no Municipio de Lengdis Paulista,
conforme Memoriais Descritivos, Planilhas Or¢amentdrias, Cronograma Fisico-Financeiro e Projetos
anexos.

O Servico Autdbnomo de Agua e Esgotos de Lencdis Paulista - SAAE torna publico que o
edital da CONCORRENCIA, para apresentacdo de proposta de menor preco global acima
mencionado foi retificado:

1) Os Anexos lll, IV e VIII foram alterados, conforme seguem em anexo.

2) O subitem 1.3. do Edital, leia-se:

1.3. O valor maximo estabelecido para a presente licitacdo é de RS 3.943.204,92
(trés milhdes, novecentos e quarenta e trés mil, duzentos e quatro reais e
noventa e dois centavos).

3) Os subitens 2.5. e 2.5.1 do Edital, leia-se:

2.5. Os interessados deverdo participar de VISITA TECNICA, que deverd ser
realizada até o dia 07 de julho de 2020, a fim de obter o Atestado de Visita
Técnica, que obrigatoriamente devera ser entregue no envelope n? 01 -
HABILITACAO.

2.5.1. A visita técnica devera ser agendada, até o dia 06 de julho de 2020, no
Setor de Engenharia, com a Srta. Edna Cristina Leal, engenheira civil, ou com o
Sr. Evandro Alberto Dalbem, engenheiro civil, através do telefone (14) 3269 7700
no horario comercial.

4) O subitem 4.2. alinea .2 do Edital, leia-se:

r.2) Escoramento de vala, tipo pontaleteamento: 1.500m?
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5) O subitem 10.8. do Edital, leia-se:

10.8. A empresa contratada garantird as obras a serem executadas pelo prazo de 05
(cinco) anos, contados da data da entrega definitiva da obra, quando entdo, se
presumirao recebidas as obras. Durante o prazo de garantia a empresa contratada
ficara obrigada a reparar, remover, reconstruir ou substituir as suas expensas, no
total ou em parte, as obras objeto desta avenga, eventuais vicios que sejam
apontados pelo SAAE de Lengdis Paulista, que se apresentem efetivamente como
defeitos ou incorre¢des resultantes da execugao ou dos materiais empregados.

5) Devido a alteragdo no texto afetar a formulagcdo das propostas, a abertura dos envelopes sera
realizada as 09:30 HORAS DO DIA 08 DE JULHO DE 2020 no local destinado as reunides do Setor
de Licitacdes do Servico Autdnomo de Agua e Esgotos de Lencdis Paulista - SAAE, sito & Rua XV de
Novembro, n? 1.111, centro, na cidade de Lengdis Paulista, Estado de Sdo Paulo.

Portanto, o subitem 3.1. do Edital, leia-se:

3.1. Os envelopes, instruidos de acordo com as exigéncias deste edital, deverdo
ser entregues no Setor de Licitacdes do S.A.A.E. de Lencdis Paulista, sito a Rua XV
de novembro, 1.111, centro em Lengdis Paulista/SP, até as 09:30 horas do dia 08
de julho de 2020, impreterivelmente.

6) Ficam mantidas e ratificadas as demais disposicOes e exigéncias do edital e dos anexos da
presente licitacao.

E para que chegue ao conhecimento de todos, mandou expedir a presente reti-
ratificacao, que deverd ser publicada e cuja cdpia devera ser afixada no local de costume.

Lengdis Paulista, 08 de junho de 2020.

ANTONIO PAULO ANTUNES
Diretor do SAAE



SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTOS DE LENGOIS PAULISTA
PLANILHA ORCAMENTARIA REFERENCIA DE PRECOS
SAA AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NOVA CAPTACAO DE AGUA BRUTA - SISTEMA PEDREIRA - PRIMEIRA ETAPA: ADUCAO POR GRAVIDADE SABESP SERVICOS - 11/2019
SERVIGOS: 590.368,91 SABESP INSUMOS - 11/2019
RESUMO DO ORCAMENTO MATERIAIS: 3.352.836,01 SINAPI SERVICOS - 001/2020
TOTAL: 3.943.204,92 SINAPI INSUMOS - 12/2019
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT. — AR FONTE CODIGO PRECO BDI PRECO COM
UNITARIO TOTAL BDI
SERVICOS 590.368,91
1 INSTALACOES PRELIMINARES - CANTEIRO DE OBRAS 67.057,07

Execugdo de escritério em canteiro de obras em chapa de madeira compensada,

1.1 . [ . M2 20,00 932,23 18.644,60 SINAPI 93207 738,11 26,30 932,23
ndo incluso mobiliario e equipamentos
Execugdo de depdsito em canteiro de obras em chapa de madeira compensada,
1.2 . - . M2 40,00 705,54 28.221,60 SINAPI 93584 558,62 26,30 705,54
ndo incluso mobiliario e equipamentos
13 Execugdo de veft|a.r|oesan|tar.|¢.)’e.m cante‘|ro de obras em chapa de madeira M2 15,00 839,50 12.592,50 SINAPI 93212 664,69 26,30 839,50
compensada, ndo incluso mobilidrio e equipamentos
1.4 Entrada proviséria de energia elétrica aérea trifasica 40A em poste de madeira UNID 1,00 1.880,01 1.880,01 SINAPI 41598 1.488,53 26,30 1.880,01
15 Placa de obra em chapa de aco galvanizado M2 12,00 476,53 5.718,36 SINAPI 74209/001 377,30 26,30 476,53
2 ADUTORA DE AGUA BRUTA - TRECHO POR GRAVIDADE 523.311,84
2.1 MOVIMENTO DE TERRA 216.219,02
211 De's'matamento e Ilmpez.a mecanlza(?la de terreno com arv~ores até ¢ 15cm, M2 3.543,00 0,42 1.488,06 SINAPI 73672 0,33 26,30 0,42
utilizando trator de esteiras (trecho integral adutora - se¢do: L = 3,0 m)
Desmatamento e limpeza mecanizada de terreno com remocao de camada
2.1.2 M2 8.235,00 0,16 1.317,60 SINAPI 73859/001 0,13 26,30 0,16

vegetal, utilizando trator de esteiras (trecho integral adutora - se¢do: L = 3,0 m)

Servigos topograficos para pavimentagdo, inclusive nota de servigos de
2.1.3 acompanhamento e greide (trecho movimento de terra futura rua de acesso - M2 8.820,00 0,52 4.586,40 SINAPI 78472 0,41 26,30 0,52
secdo: L=3,0m)

Escavagdo mecéanica de material 1a. Categoria, proveniente de corte de Subleito
214 c/trator esteiras 160hp. (trecho movimento de terra futura rua de acesso - M3 6.139,80 1,73 10.621,85 SINAPI 74205/001 1,37 26,30 1,73
secdo: L=3,0m)

Execugdo e compactagdo de aterro com solo predominantemente argiloso
2.15 exclusive, escavagdo, carga e transporte. (trecho movimento de terra futura rua M3 957,70 9,18 8.791,69 SINAPI 96385 7,27 26,30 9,18
de acesso - se¢do: L=3,0m)

Escavacdo mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m e até 3,0 m, com
2.1.6 escavadeira hidrdulica (0,8 m3/111 hp), larg. menor que 1,5 m, em solo de 1a M3 5.657,00 5,71 32.301,47 SINAPI 90092 4,52 26,30 5,71
categoria.
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- PRECO . PREGCO COM
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT. - FONTE CODIGO PRECO BDI ¢
UNITARIO TOTAL BDI
Escavagdo mecanizada de vala com prof. Maior que 3,0 m até 4,5 m, com
2.1.7 escavadeira hdraulica (0,8 m3/111 hp), larg. menor que 1,5 m, em solo de 1a M3 327,00 5,44 1.778,88 SINAPI 90094 4,31 26,30 5,44
categoria.
218 f:cavacao manual de valas, pogos e cavas em solo ndo rochoso, c/prof. Até 2,00 M3 145,00 100,65 14.594,25 SABESP 70030051 79,69 26,30 100,65
21.9 f:cavacao manual de valas, pogos e cavas em solo ndo rochoso, c/prof. Até 4,00 M3 9,00 117,45 1.057,05 SABESP 70030052 92,99 26,30 117,45
2.1.10 Escavagdo em rocha branda ou moledo a frio, em pogos e valas M3 1,00 437,53 437,53 SABESP 70030047 346,42 26,30 437,53
2.1.11 Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m. M2 3.595,00 6,62 23.798,90 SINAPI 94097 5,24 26,30 6,62
2.1.12 Aterro de valas, pogos e cavas compactado mecanicamente, sem controle do GC M3 5.273,00 7,74 40.813,02 SABESP 70030019 6,13 26,30 7,74
C d icad lo utilizand inhao b lante 6,0m3 m3
2113 | 0r6a ¢ descargamecanica de solo Uirizando caminhiac basculante 5,5msm M3 6.048,00 1,87 11.309,76 SINAPI 74010/001 1,48 26,30 1,87
/16t e pa carregadeira sobre pneus 128 hp
T t inhdo b. lante de 6 m3, ia urb ia urb.
2114 | onePOrie com caminnao bascuiante de b ms, emvia urbana em via urbana M3XKM | 36.288,00 1,55 56.246,40 SINAPI 97914 1,23 26,30 1,55
pavimentada DTM até 30 km (distancia: 6 km)
2115 Esﬁ;;ar:l;amento de material em bota fora, com utilizacao de trator de esteiras de M3 6.048,00 117 7.076,16 SINAPI 83344 0,93 26,30 117
2.2 ESCORAMENTO, ESGOTAMENTO E DRENAGEM 37.311,86
2.2.1 Escoramento de vala, tipo pontaleteamento. M2 3.212,00 8,74 28.072,88 SABESP 70040009 6,92 26,30 8,74
2.2.2 Escoramento de vala, tipo descontinuo. M2 210,00 21,43 4.500,30 SABESP 70040010 16,97 26,30 21,43
2.2.3 Escoramento continuo de valas, misto, com perfil | de 8" M2 20,00 38,80 776,00 SABESP 70040012 30,72 26,30 38,80
294 Tubo'PVC corrugado perfurado 100 mm c/ junta elastica para drenagem - M 50,00 41,19 2.059,50 SINAPI 145,81 32,61 26,30 41,19
forncimento e assentamento
2.2.5 Fornecimento e assentamento de brita 2-drenos e filtros M3 18,00 93,51 1.683,18 SINAPI 88549 74,04 26,30 93,51
2.2.6 Esgotamento com bombas de superficie ou submersas H 80,00 2,75 220,00 SABESP 70050001 2,18 26,30 2,75
23 ASSENTAMENTOS 71.060,40
A fi fundi 3 4 j
231 els;et?;caamento de tubo de ferro fundido para rede de agua, dn 400 mm, junta M 3.594,00 14,83 53.299,02 SINAPI 97164 11,74 26,30 14,83
232 /e-\ls;etri'::mento de tubo de ferro fundido para rede de dgua, dn 450 mm, junta M 497,00 16,38 8.140,86 SINAPI 97165 12,97 26,30 16,38
233 Montagens de tubos e conexdes metalicas flangeadas KG 3.524,00 2,73 9.620,52 SABESP 70140023 2,16 26,30 2,73
2.4 CAIXAS PROTEGAO APARELHOS E BLOCOS ANCORAGEM 176.156,41
24.1 Caixa de descarga UNID 9,00 8.563,33 77.069,97 COMPOSICAO 005 6.780,15 26,30 8.563,33
2.4.2 Caixa de ventosa UNID 8,00 5.698,96 45.591,68 COMPOSICAO 007 4.512,24 26,30 5.698,96
243 Caixa travessia Rodovia SP-261 UNID 2,00 6.218,78 12.437,56 COMPOSICAO 008 4.923,81 26,30 6.218,78
2.4.4 Blocos de ancoragem tipo | UNID 2,00 557,79 1.115,58 COMPOSICAO 009 441,64 26,30 557,79
2.4.5 Blocos de ancoragem tipo Il UNID 6,00 1.096,56 6.579,36 COMPOSICAO 010 868,22 26,30 1.096,56
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ITEM DESCRICAO UNID. QUANT. = A FONTE CcODIGO PRECO BDI PRECO COM
UNITARIO TOTAL BDI
2.4.6 Blocos de ancoragem tipo IlI UNID 5,00 1.381,28 6.906,40 COMPOSICAO 011 1.093,65 26,30 1.381,28
2.4.7 Blocos de ancoragem tipo IV UNID 4,00 3.184,80 12.739,20 COMPOSICAO 012 2.521,61 26,30 3.184,80
2.4.8 Blocos de ancoragem tipo V UNID 3,00 4.572,22 13.716,66 COMPOSICAO 013 3.620,13 26,30 4.572,22
25 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO 5.548,75
25.1 E;n;f;'f:;’a’::;;':lde pavimento asféltico, de forma mecanizada, sem M2 5,00 12,40 62,00 SINAPI 97636 9,82 26,30 12,40
2.5.2 Demoli¢do de pavimento intertravado, de forma manual, com reaproveitamento M2 117,00 16,15 1.889,55 SINAPI 97635 12,79 26,30 16,15
2.5.3 Preparo da caixa para recomposicdp asfaltica M2 5,00 9,60 48,00 SABESP 70090097 7,60 26,30 9,60
254 Sub-base em brita ou macadame hidraulico M3 1,00 147,34 147,34 SABESP 70090098 116,66 26,30 147,34
2.5.5 Imprimagdo ligante M2 5,00 10,70 53,50 SABESP 70090100 8,47 26,30 10,70
2.5.6 Capa de concreto asfaltico M3 0,18 1.377,02 247,86 SABESP 70090102 1.090,28 26,30 1.377,02
2.5.7 Assentamento de blocos para pavimentagdo M2 117,00 26,50 3.100,50 SABESP 70090077 20,98 26,30 26,50
2.6 TOPOGRAFIA 17.015,40
2.6.1 Locagdo de rede de dgua ou esgoto/elaboragdo de cadastro técnico M 4.110,00 4,14 17.015,40 SINAPI 99063 3,28 26,30 4,14
MATERIAIS 3.352.836,01
3 ADUTORA DE AGUA BRUTA 3.321.499,42
3.1 Curva 902 fofo com flanges - C90FF10 - DN 100 mm UNID. 9,00 206,72 1.860,48 SABESP HM03002 177,14 16,7 206,72
3.2 Curva 902 fofo com flanges - C90FF10 - DN 400 mm UNID. 2,00 5.300,54 10.601,08 SABESP HM02984 4.542,02 16,7 5.300,54
33 Curva 902 fofo com bolsas - C90JGS10 - DN 450 mm UNID. 1,00 5.348,47 5.348,47 SABESP HM02970 4.583,09 16,7 5.348,47
3.4 Curva 902 fofo com bolsas - C90JGS10 - DN 400 mm UNID. 5,00 4.040,38 20.201,90 SABESP HM02969 3.462,19 16,7 4.040,38
3.5 Curva 452 fofo com bolsas - C45JGS10 - DN 400 mm UNID. 6,00 1.679,25 10.075,50 SABESP HM02959 1.438,95 16,7 1.679,25
3.6 Curva 222 fofo com bolsas - C22JGS10 - DN 400 mm UNID. 6,00 1.463,60 8.781,60 SABESP HM02949 1.254,16 16,7 1.463,60
3.7 Curva 11° fofo com bolsas - C11JGS10 - DN 400 mm UNID. 5,00 1.092,72 5.463,60 SABESP HMO02939 936,35 16,7 1.092,72
3.8 Extremidade fofo com flange e bolsa - EFIGS10 - DN 400 mm UNID. 1,00 1.813,83 1.813,83 SABESP HM06299 1.554,27 16,7 1.813,83
3.9 Redugdo fofo concentrica ¢/ flanges - RFF10 - DN 450 x 400 UNID. 1,00 1.945,11 1.945,11 SABESP HMO03314 1.666,76 16,7 1.945,11
3.10 Redugdo fofo concentrica ¢/ flanges - RFF10 - DN 400 x 350 UNID. 1,00 2.200,79 2.200,79 SABESP HMO06450 1.885,85 16,7 2.200,79
Registro de gaveta ¢/ flanges e cunha de borracha corpo curto c/ cabegote - tipo
3.11 eufo N R2g3FC10 ‘ é N1 ogo P / cabegote - tip UNID. 17,00 606,24 10.306,08 SABESP HM04203 519,49 16,7 606,24
3.12 :Ef:tz:’_dszii‘éeltg cé Easnsggs e cunha de borracha corpo curto ¢/ cabegote - tipo | -\ 1 1,00 5.255,75 5.255,75 SABESP HMO4168 4.503,64 16,7 5.255,75
3,13 Tampdo fofo dn 600 articulado agua UNID. 17,00 305,10 5.186,70 SABESP HMO01428 261,44 16,7 305,10
3.14 Té fofo com bolsas e flange - TIGSF10 - DN 450 x 100 UNID. 2,00 1.465,65 2.931,30 SABESP HMO03466 1.255,91 16,7 1.465,65
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ITEM DESCRICAO UNID. QUANT. = A FONTE CcODIGO PRECO BDI PRECO COM
UNITARIO TOTAL BDI

3.15 Té fofo com bolsas e flange - TIGSF10 - DN 400 x 100 UNID. 15,00 1.465,65 21.984,75 SABESP HMO03466 1.255,91 16,7 1.465,65

3.16 Toco fofo com flanges - L = 0,25 m - TOF10 - DN 100 UNID. 9,00 257,59 2.318,31 SABESP HMO03509 220,73 16,7 257,59

3.17 Tubo fofo com ponta e bolsa - L = 6,00 m - TK7JGS - DN 450 METROS 510,00 887,84 452.798,40 SABESP HMO04110 760,79 16,7 887,84

3.18 Tubo fofo com ponta e bolsa - L = 6,00 m - TK7JGS - DN 400 METROS 3.612,00 755,41 2.728.540,92 SABESP HM04109 647,31 16,7 755,41

3.19 Tubo fofo com flanges - L =1,00 m - TFL10 - DN 400 UNID. 1,00 3.421,12 3.421,12 SABESP HMO03541 2.931,55 16,7 3.421,12

3.20 Ventosa triplice fungdo DN 100mm UNID. 8,00 1.692,10 13.536,80 SABESP HMO04220 1.449,96 16,7 1.692,10

321 |/ubodeacocompontaeflanges-L=10m-ASTMA-283 grau Cou ASTMA-36-) )\ 1,00 1.074,65 107465 | COMPOSICAO 18 920,87 16,7 1.074,65

DN 350 mm

3.22 Arruela de borracha p/ junta ¢/ flanges - ABF10 - DN 400 UNID. 4,00 11,38 45,52 SABESP HM02906 9,75 16,7 11,38

3.23 Arruela de borracha p/ junta ¢/ flanges - ABF10 - DN 350 UNID. 2,00 9,74 19,48 SABESP HM02905 8,35 16,7 9,74

3.24 Arruela de borracha p/ junta ¢/ flanges - ABF10 - DN 100 UNID. 56,00 2,15 120,40 SABESP HM02900 1,84 16,7 2,15

3.25 Parafuso ¢/ porca p/ junta ¢/ flanges 24mm x 100mm UNID. 64,00 19,62 1.255,68 SABESP HMO01298 16,81 16,7 19,62

3.26 Parafuso ¢/ porca p/ junta ¢/ flanges 20mm x 90mm UNID. 32,00 14,23 455,36 SABESP HMO01293 12,19 16,7 14,23

3.27 Parafuso ¢/ porca p/ junta ¢/ flanges 16mm x 80mm UNID. 448,00 8,83 3.955,84 SABESP HMO01292 7,57 16,7 8,83

4 MACROMEDIDOR 31.336,59

4.1 Extremidade fofo com flange e bolsa (EFJGS10) - DN 400 mm UNID. 1,00 1.813,83 1.813,83 SABESP HM06299 1.554,27 16,7 1.813,83

4.2 Extremidade fofo com flange e ponta (EFP10) - DN 400 mm UNID. 1,00 2.200,25 2.200,25 SABESP HMO06315 1.885,39 16,7 2.200,25

4.3 Junta de desmontagem travada axialmente (JDTA10) - DN 400 mm UNID. 1,00 3.907,00 3.907,00 SABESP HMO03163 3.347,90 16,7 3.907,00

4.4 Tampdo fofo dn 600 articulado agua UNID. 1,00 305,10 305,10 SABESP HMO01428 261,44 16,7 305,10

4.5 Macromedidor de vazdo conforme especificagdes técnicas - DN 400 mm UNID. 1,00 22.946,37 22.946,37 COTAGCAO INCONTROL 19.662,70 16,7 22.946,37

4.6 Arruela de borracha para juntas com flanges (ABF10) - DN 400 mm UNID. 2,00 11,38 22,76 SABESP HM02906 9,75 16,7 11,38

4.7 Parafuso com porcas para juntas de flanges - 16 mm x 80 mm (PPF10) UNID. 16,00 8,83 141,28 SABESP HMO01292 7,57 16,7 8,83

e
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PLANILHA ORCAMENTARIA - CRONOGRAMA
AMPLIAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

sc‘D‘AA NOVA CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA - TRECHO ADUCAO POR GRAVIDADE
MES
ITEM ETAPA DESEMBOLSO (RS)
1 2 3 4 5 6 7
67.057,07 67.057,07
1 InstalagGes preliminares — Canteiro de obras
1,70% 1,70%
253.530,88 25.353,09 38.029,63 38.029,63 38.029,63 38.029,63 38.029,63 38.029,63
2 Abertura e preparagdo de valas
6,43% 0,64% 0,96% 0,96% 0,96% 0,96% 0,96% 0,96%
3.392.559,82 339.255,98 | 508.883,97 | 508.883,97 | 508.883,97 | 508.883,97 | 508.883,97 | 508.883,97
3 Assentamento da tubulagdo e conexdes
86,04% 8,60% 12,91% 12,91% 12,91% 12,91% 12,91% 12,91%
176.156,41 17.615,64 26.423,46 26.423,46 26.423,46 26.423,46 26.423,46 26.423,46
4 Confecgdo das caixas de passagem e blocos de ancoragem
4,47% 0,45% 0,67% 0,67% 0,67% 0,67% 0,67% 0,67%
53.900,74 5.390,07 8.085,11 8.085,11 8.085,11 8.085,11 8.085,11 8.085,11
5 Locacdo da rede, reaterro das valas e instalagdo do macromedidor
1,37% 0,14% 0,21% 0,21% 0,21% 0,21% 0,21% 0,21%
oTA 3.943.204,92 454.671,86 581.422,18 581.422,18 581.422,18 581.422,18 581.422,18 581.422,18
TOTAL
100,00% 11,53% 14,74% 14,74% 14,74% 14,74% 14,74% 14,74%
/

¥ vy

ENGENHEIRO JOSE ALBERTO RIBEIRO CARVALHO
CREA-MG-29-928/D




SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTOS
LENCOIS PAULISTA - SP

SAAE

LENCOIS PAULISTA

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGua
NovA CAPTACAO DE AGuA BRUTA DO RIO LENCOIS
SISTEMA PEDREIRA

Abril-2020







FICHA TECNICA
EMPRESA
e EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA.
RESPONSAVEIS TECNICOS
e JOSE ALBERTO RIBEIRO CARVALHO
ENGENHEIRO CIVIL
ESPECIALIZACAO EM ENG. DE SAUDE PUBLICA E MEIO AMBIENTE
CREA-MG N2 29.928/D
e LucAs REZENDE CARVALHO
ENGENHEIRO CIVIL

CREA-MG N2 126.061/D

EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA
RUA DEPUTADO LOURENCO DE ANDRADE, 222 — SALA 05 -- PASSOS - MG
CEP: 37.900--094 - TEL: ((35)) 3522--7418 — (35) 99939--4634

equi.saneamento@gmail.com




SUMARIO

1 INTRODUGAD ...ttt ettt ettt ettt ettt b et et se s te s e b et et et e b e st et ess et eseesesessete s eressesenes 3
2. INFORMACOES SOBRE A CIDADE E O IMUNICIPIO <.t 4
0 B o 11 o [ o TSRS 4
2.2. FOrmagao adminiStratiVa ...c..ueeeeii it e e e e e rr e e e e e e anaraes 4

P T W Tor-1 [ - [oF T I Tol 11 o U UPPR 5
DN T (o4 1 - TSR 6

P T 61 1 o - O OO PO O TP POT PRI 8

P ST [o [o 1o [T 0 s oY= - {Tolo L3P UPPR 9

P Y- Vi Tolo 1o [ Ve Ul R =T = ] o S UUTT 9
2.8. Sistema de abastecimento d@ AZUA ......ceiiiciiiiiiie et e e e 10
2.9. Sistema de esgotamento SANILANIO .. ..uuiiiii i e e e e e e re e e e e e eareee 10

3. DIRETRIZES GERAIS....ee e ee e ettt e e e e e ettt ee s e e e e e e e e e e e eet e b e e e eeeeeeeeeeaeasnaaaaaeeeeaeeenneresnnnnnnnes 12
3.1. Capacidade dO NOVO SISTEMA.....ccciiiciiiiiee i cciieeee et e e e e et e e e e e ebtr e e e e e senbraaeeeeeennnens 12
3.2. Configuragdo dO NOVO SISEEMA ..cciiiiuiiiiieiiiiieeee ettt e et e e e s s sber e e e s s ssbtereeeesssbrreeaessennsees 12

4, RESUMO EXECUTIVO ... cceeiietiiieee ettt isse e e e e e e e e e e e eeataa e e e e e e e e e eeae s eaaasaaeeeaeaeeesennesennnnnnnsaaaaaanns 14
Y T o T ol = OO PRSPPI 14
L O | o - - Lo 1O SRR SURRPRNE 14
0 T KoY 1 F= 1o o [ 1= (U - [T UUUR 14
4.4, Recalque de AU BIULA ......oocieiiiiiiie e e et e e e e e e e e e e st a e e e e e e e anraaeeas 14
4.5, DESArENAUON ..eettieeiiiee ettt ettt e ettt e et e st e e e ettt e e e bt e e e aab et e e e bt e e s e bbeeeaabbeeesbbeesebbeeearaaeenn 15
LN Vo [V ToF: [o o [T TN I o] V) 7 U U UUUR 15

5. CAPTAGAO E RECALQUE DE AGUA BRUTA ..ottt ettt tevesees st seeses e sens s esesesensnsnenas 16
5.1. Cotas dO dESAr@NaOr ......ccoiuiiiiiiiiie ettt ettt et e st e e e sbt e e sttt e s sabt e e s s bbeessabbeeenabreeenans 16
I 0] - 1o = ot [ o] = Yok Lo 0SS RRRR 16
5.3. DESNIVEI GEOMELIICO ..uuvviiiiieeiiiiiiee ettt et e e e et e e e e e et a e e e e e e s ataaeeeeeeanssaeeeeeeeannsseneaenans 16
LR o] o e [l == [ [ PSP 16
5.4.1. Materiais € diamMeEtrOS....couuiiiiiii i e e e e rraee s 16

5.4. Perdas de Carga N0 SiSTEMA.......ociiiii i e s reeeaeaaaaae s 17
5.5. Dimensionamento para 2 conjuntos elevatérios em paralelo .......ccocccvveeeieiicciieeee e, 17
5.5.1. Perdas de carga 10Calizadas ........ccccccuiiiiiiiiiiiiiiceeeeeee e e e e e e e e 17
5.5.2. Perdas de Carga CONTINUAS ......ceeieieiiiiieee ettt ee e e ettt e e e e e e ttre e e e e e esabree e e e e e s aabaeeaeeeennraneeas 18
5.5.3. Perdas de Carga t0TaiS....ccuiuuuiiieeeeiciiiieee ettt e e e e e e e e e e e e tar e e e e e anraaeeas 18
5.5.4. Coordenadas da curva do SISEEM@ .......ceeiiiiuiiiiieeiiiiiiiee et esreee e e e s e e e s e s areeee s 19
5.5.5. Conjunto elevatdrio de referénCia......ccccoccciiiie it 19

5.6. Verificacdo para 1 conjunto elevatdrio operando sozinho..........cccceeveciiieeeieecciieeee e 21
5.6.1. Perdas de carga l0Calizadas ........coccuuiiiiiiiiiiiiiiee et 21
5.6.2. Perdas de Carga CONTINUAS ......ceiiiieciiiieee ettt ee e e et e e e e e etre e e e e e e abree e e e e eeaabaeeaeeeennreneeas 21
5.6.3. Perdas de Carga t0TaiS....ccucuuiiieeeeiciiiieee ettt e e e s e e e e e e e e e e et a e e e e e e e anrraeeas 22
5.6.4. Coordenadas da curva do SISEEM@ .......ceeiiiciiiiiieeiiiiiiiee et e e e s rrre e e s e e arraee s 22

5.7. Pressdes transientes NO FECAIGUE.......cccciuiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e s rerreeeeeaeaaaeaens 24
5.7.1. Altura manométrica minNima € Vazao MAXIMA ...cccveeeriieeiiiieeeniieeesrireeesrieeesseeeesareessnnnes 24

1

EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA



5.7.2. Altura manomeétrica maxima € VAazao MINIMa c...c.coovvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeveeiee e e e e e eeeeeeeaens 25

LTS R =] o Tole 1 e LT T a Tl =T =41 o s [PPSR 27
5.9. Dimensdes da vala da linha de reCalqUE ..........uuviiiiiiiiiiiiceec e 28
6. ADUCAO DE AGUA BRUTA — TRECHO POR GRAVIDADE ........cocoeveuieerereteeeeereteeseseseseesesesesesnasenenas 29
T R 0] = F e [T o o 1= e PP UPPPRNt 29
6.2. DESNIVEI GEOMETIICO ..veiiiiiiiiiee ettt ettt e e e et e e e e e e e tte e e e e e e eeabtaeseeesesasssasaaaeeannens 29
6.3. Materiais € IAMELIOS ..veiiiciiiiiiieee ettt sre e s s rate e e sabe e e sabeeessabaeesabaeesnsbeeesnnns 29
6.4. Perdas de Carga CONTINUAS .....uuiiiiiiiiiiiiee ettt ee e e sttt e e e e e et e e e e s sabtaeeeessssabtaeeeesessnsseaeaeessnsens 29
I 5 I I = o T Tt PP 29

3R 3 I 4T oo 1 PP 29
I 0 T I Yol o T T TP 29
6.5. Perdas de carga 10Calizadas........ccccccuieiiiiiiiiiiieeeeeeeee e a e e e e e e e e e s 30
TR 0 R I =T oo X PSR 30
5.5.2. TFECNO 2 ..ttt ettt e ettt e st e e s s bt e e e st b e e e s bt e e e e b be e e s bbeeesareeeeares 30
TR T T I =l o T T PP 30
6.6. Perda de carga total Na adUlora..........oooiiiiiiiiiee e et e e e eanees 31
6.7. Capacidade total da adutora por gravidade..........cccuvieeeiiicciiiiee e 31
(o = 1 T Tolo 1o LI T g Tolo ] =T =T o o IFU SRR 31
6.9. Dimensdes da vala da linha de reCcalqUe .........ooee i 32
7. DESARENADOR ....ceiittteiitee ettt eit e e ettt e s st e e s sabteessabteessabaeessabbeesaabaeessabaeesaabbeesasbbaessabaeesssseesnnseaeens 33
7.1. Dimensionamento do deSareNador .........cuiiieciiiiiiee it a e e 33
A B V- 7 2o Tt e [l o] o] =1 o o TP 33
7.1.2. Tamanho do vertedor parshall ............oooiiiiiiiii e 33
7.1.3. Secdo transversal do deSarenNadOr........ciiiiieiiiiiee i 34
7.1.4. Largura do deSarenador........cooe i it e e e e e e e e e e s aaaaaaaeaaaas 34
7.1.5. Area superficial do deSareNador..........ccviviuieviuieeeiieeeee ettt eeere e 34
7.2. Velocidades finais N0 desarenNador ..........civiiciiiiiie et e e s e e e e 34
7.3. Perda de carga nas comportas de entrada € Saida.......cceeeieeeiciiiiiee e 35
7.4. Niveis da 38Ua N0 dESArENAUON .....cccicciiiiiee ettt et e e e et e e e e e srrr e e e e e esaarareeesesnnaaeeeeeenan 35
R D 1Yo T =2 o L= oY o T PP 35
ST T 1V 1o | PO PP PP OPPPPPPPPP 36
7.7. Linha de drenagem do deSar@NadOr ..........cciccuiieieeeiiiiiieee e e e e esrre e e e e esara e e e e s e e eaaaeeeaeeas 36

2

EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA



1. INTRODUGAO

O presente projeto de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua da Sede do
municipio de Lengdis Paulista — SP, refere-se a execugdo dos servigos contratados por meio da
Tomada de Precos n? 03/2018, consubstanciada no Contrato 03/2018, celebrado entre esta
empresa e o Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Lencois Paulista.

De acordo com o Contrato o objeto da contratacdo é o seguinte:

e ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO COMPLETO DE SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA E
ADUTORA DE ALIMENTACAODA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DO S.A.A.E. DE LENCOIS
PAULISTA.

Este memorial descritivo e de cdlculo possui o seguinte conteldo:
1. Introducao

2. Informacgdes sobre a cidade e o municipio: Caracterizacdo sucinta da area de
trabalho.

3. Diretrizes gerais: OrientacGes expedidas pelo SAAE de Lencdis Paulista para
elaboracao dos projetos.

4. Resumo executivo
5. Captacdo e recalque de agua bruta
6. Aducdo de agua bruta — trecho por gravidade

7. Desarenador
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2. INFORMAGCOES SOBRE A CIDADE E O MUNICIPIO

Lencdis Paulista situa-se na regido central do Estado de Sdo Paulo e possui uma area
de 804 quildmetros quadrados. Esta a 300 km da capital S3o Paulo, com acesso pela Rodovia
Marechal Rondon. A regido é banhada pelo Rio Lencgdis, afluente da margem esquerda do Rio
Tieté. Apresenta terra roxa e um dos melhores solos do Estado. Lengdis foi elevada a categoria
de Freguesia pela Lei Provincial de 28 de abril de 1858, data em que se comemora o
aniversario da cidade. Conhecida como Boca do Sertdo por ser, em meados do século 19, o
ultimo povoamento antes do extenso e fechado sertdo do Oeste Paulista. Lengdis tem uma
histdria de pioneirismo e de forca de vontade de seus primeiros moradores e de viajantes que
em expedi¢Ges ao Mato Grosso, encontraram aqui um porto seguro. Lengdis Paulista também
e a terra de Origenes Lessa, escritor dos mais conceituados e imortal da Academia Brasileira
de Letras, que ensinou aos seus conterrdneos e a importancia da leitura, o que levou a
denominag¢do da Cidade do Livro, por ter em sua biblioteca, a disposi¢cao do publico, um
numero de obras maior que o de habitantes®.

2.1. Historico

Segundo o IBGE?, a povoacao teve inicio em meados do século XIX, quando o sertanista
mineiro, José Teodoro de Souza, fixou residéncia no local. Outra versdo atribui a fundacdo a
Francisco Alves Pereira que, desligando-se de uma caravana destinada a Goids, explorou o rio,
mais tarde chamado “Lengdis”, porque suas espumas brancas eram semelhantes a lengdis. O
patrimonio do Bairro de Lengdis, no territorio de Botucatu, teve inicio com a construcdo da
capela em louvor a Padroeira Nossa Senhora da Piedade, sendo elevado a Freguesia Distrito,
em 1858. Poucos anos depois, 1865, foi elevado a Municipio. Por existir na Bahia uma
localidade chamada Lencdis, mais antiga, sua denominacdo foi alterada em 1944, para
Ubirama, escolhida em virtude de a cana-de-acucar ser cultivada em grande escala no
Municipio. O primitivo nome foi novamente adotado em 1948, acrescentando-lhe “Paulista”
para diferenciar da Cidade baiana.

2.2. Formagao administrativa

Distrito criado com a denominacgao de Lencgdis pela Lei Provincial n.2 36, de 28-04-1858,
subordinado ao municipio de Botucatu. Elevado a categoria de vila, com a denominacdo de
Lengdis, pela Lei Provincial n? 90 de 25-04-1865, sendo desmembrado de Botucatu.
Constituido do distrito sede. Elevado a categoria de cidade e sede do municipio, com a
denominag¢do de Lengdis, pela Lei Municipal de 31-12-1895. Em divisdao administrativa
referente ao ano de 1911 o municipio é constituido do distrito Sede. Pelo Decreto-Lei n.2
1.897, de 22-12-1922, é criado o distrito de Boreri e anexado ao municipio de Lengdis. Em

1 HISTORIA. Disponivel em: http://cidade.temmais.com/c/lencois-paulista/Menu/b47a3f3e-aabe-e411-b09b-
bde29ac20e58. Acesso em 04/03/2019.

2, |BGE (HISTORICO). Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/dtbs/saopaulo/lencoispaulista.pdf. Acesso em 04/03/2019.
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divisdo administrativa referente ao ano de 1933 o municipio é constituido de 2 distritos:
Lencdis e Borebi. Pelo Decreto n.2 6.753, de 06-10-1934, é criado o distrito de Alfredo Guedes
e anexado ao municipio de Lengdis. Em divisdes territoriais datadas de 31-XII-1956 e 31-XII-
1937 o municipio é constituido de 3 distritos: Lencdis, Alfredo Guedes e Borebi. Pelo Decreto-
lei Estadual n.2 14.334, de 30-11-1944, o municipio de Len¢dis tomou o nome de Ubirama.
No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944 a 1948, o municipio é constituido de
Ubirama. Pela Lei Estadual n.2 233, de 24-12-1948, o municipio de Ubirama passou a
denominar-se Lengdis Paulista. Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é
constituido de 3 distritos: Lencgdis Paulista, Alfredo Guedes e Borebi.
A Lei Estadual n.2 6.445, de 09-01-1990, desmembra do municipio de Lengdis Paulista o
distrito de Borebi. Em divisdo territorial datada de 1995 o municipio é constituido de 2
distritos: Lengdis Paulista e Alfredo Guedes. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 2014.

2.3. Localizagdo e acesso

Lencdis Paulista esta localizado na regidao centro oeste do Estado de S3o Paulo, com
localizagcdo geografica 22°35’55” de latitude sul e 48248’1” e longitude oeste, sua area é de
809,54 km2 e a altitude média de 550 m3. Administrativamente, o municipio esta inserido na
microrregiao de Bauru, tendo como limitrofes os municipios de Pederneiras e Macatuba ao
norte, Avaré e Botucatu ao sul, Pratania, Sdo Miguel e Areidépolis a leste e Borebi e Agudos a
oeste, conforme mostrado na Figura 1.
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Figura 1. Lencdis Paulista e municipio limitrofes.

3, GEOGRAFO0S.CO.BR. Disponivel em: https://www.geografos.com.br/cidades-sao-paulo/lencois-paulista.php.
Acesso em 04/03/2019.
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Dista capital do Estado 300 km pelas rodovias Marechal Rodon e Castelo Branco, Bauru
50 km pela rodovia Marechal Rodon, Jau 60 km pelas rodovias Osni Mateus e Comandante
Jodo Ribeiro de Barros?, conforme mostrado na Figura 2.
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Figura 2. Malha rodowarla de Leng0|s Paulista

2.4. Hidrografia

O municipio de lencdis Paulista estd localizado na Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré -
UGRHI-13, definida pelas bacias hidrograficas de cursos d’agua afluentes ao rio Tieté no
trecho, de cerca de 140 km, entre as barragens das UHEs de Ibitinga e Barra Bonita, dos quais
se destacam os rios Jacaré-Pepira, Jacaré-Guacu e Jau pela margem direita e os rios Bauru e
Lencdis pela margem esquerda.

De acordo com o Relatério | da Elabora¢do do Plano de Bacias da UGRHI 13°, a bacia
do Tieté-Jacaré possui area de drenagem de 11.794,17 km?, drenando os municipios de
Agudos, Araraquara, Arealva, Areidpolis, Bariri, Barra Bonita, Bauru, Boa Esperanca do Sul,
Bocaina, Boracéia, Borebi, Brotas, Dois Cérregos, Dourado, Galvao Peixoto, lacanga, Ibaté,
Ibitinga, Igaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Itirapina, Jau, Lengdis Paulista, Macatuba, Mineiros do
Tieté, Nova Europa, Pederneiras, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos, Sdo Manuel, Tabatinga, Torrinha
e Trabiju, mostrados na Figura 5.

A UGRHI-13 estd dividida em 6 sub-bacias, que sdo:

- Rio Jacaré-Guacu e afluentes diretos do Rio Tieté

4. DAOS DO MUNICIPIO. Disponivel em http://www?2.lencoispaulista.sp.gov.br/v2/lencois-paulista/. Acesso em
04/03/2019.

5. RELATORIO | DA ELABORACAO DO PLANO DE BACIAIS. Disponivel em:
http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/CBH-TJ/11841/2016-12-09-relatorioicompleto.pdf.
Acesso em: 12/03/2019.
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- Rio Jacaré-Pepira e afluentes diretos do Rio Tieté

- Rio Jau, Ribeirdes Ave Maria e Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté

- Rio Lengdis, Ribeirao dos Patos e afluentes diretos do Rio Tieté

- Rio Bauru, Ribeirdes Grande e Pederneiras e afluentes diretos do Rio Tieté

- Rio Claro, Ribeirdes Bonito, Veado e Agua Limpa e afluentes diretos do Rio Tieté

LEGENDA

— Limete da UGRM

Acos Lrtasa

%00 Mancpad

Sede Wniopal - Paio Regonal

ok & Resmovniinos

Ponics de mosiorements da dgua superficisl
Ponios de menicramento do Sgua nttorines

Figura 3. Municipios pertencentes a Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré

De acordo com O Relatério | da elaboracdo do Plano de Bacias®, as disponibilidades
hidricas em Lengdis Paulista eram as seguintes:

- Disponibilidade per-capita de agua superficial: 3.394,52 m3/habitante/ano (2015).

- Q7,107: 4,76 |/S X kmz.

6. RELATORIO | DA ELABORA(;AO DO PLANO DE BACIAIS. Disponivel em:
http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/CBH-TJ/11841/2016-12-09-relatorioicompleto.pdf.
Acesso em: 12/03/2019.

7. Vaz3o minima de 7 dias de duracdo e 10 anos de recorréncia (risco de 10% de ocorréncia de valores menores
ou iguais em qualquer ano)>

7
EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA


http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/CBH-TJ/11841/2016-12-09-relatorioicompleto.pdf

2.5. Clima

Segundo CLIMATE?, o clima em Lencdis Paulista é classificado como CFA na escala de
Koppen e Geiger. Clima subtropical, com verdao quente. As temperaturas sao superiores a 222C
no verao e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco. Esse tipo de clima predomina no
sudoeste do Estado de S30 Paulo®. A temperatura média é de 20,5°C e a pluviosidade média
anual é de 1.258 mm, conforme mostrado na Figura 3.
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Figura 4. Temperaturas e precipitacdes médias em Lencdis Paulista.

A Figura 4 apresenta os dados climatoldgicos para Lengdis Paulista, destacando que as
temperaturas médias variam 6,6°C ao longo do ano, e existe uma diferengca média de 204 mm
entre a precipitacdo do més mais seco (julho) e do més mais chuvoso (janeiro).
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Figura 5. Dados cIimatoIc’)gicos para Lengéis Paulista'®

8. CLIMATE-DATA.ORG. - CLIMA LENCOIS PAULISTA. Disponivel em: https://pt.climate-data.org/america-do-
sul/brasil/sao-paulo/lencois-paulista-34936/. Acesso em 04/03/2019.

9. Definigdo Cfa. Disponivel em: https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm. Acesso em
04/03/2019

10, CLIMATE-DATA.ORG. - CLIMA LENCOIS PAULISTA. Disponivel em: https://pt.climate-data.org/america-do-
sul/brasil/sao-paulo/lencois-paulista-34936/. Acesso em 04/03/2019.

8
EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA


https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/sao-paulo/lencois-paulista-34936/
https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/sao-paulo/lencois-paulista-34936/
https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm
https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/sao-paulo/lencois-paulista-34936/
https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/sao-paulo/lencois-paulista-34936/

2.6. Dados demograficos

A Fundacdo SEADE!! apresenta os seguintes dados demogréficos relativos ao
municipio de Lengdis Paulista:
- Populacdo total estimada para 2019: 65.870 habitantes.
- Densidade demografica em 2019: 81,37 habitantes/km?.
- Grau de urbanizagao em 2019: 98,21%
- Populagdo urbana da sede: 64.690 habitantes (estimada em func¢do da taxa de urbanizagao).
- Populacdo rural: 1.180 habitantes (estimada em funcdo da taxa de urbanizacdo).

A Fundagdo SEADE registra também que a taxa geométrica média de crescimento da
populagdo de Lengdis Paulista, para o periodo 2010/2019, foi estimada em 0,79%, tendo sido

de 0,67% ao ano para a Regido Administrativa de Bauru e de 0,81% ao ano para o Estado de
Sao Paulo.

2.7. Servigos de agua e esgoto

O Servico Auténomo de Agua e Esgotos de Lencdis Paulista - SAAE é uma autarquia
municipal, pessoa juridica de direito publico, criada pela Lei Municipal n2 922 de 5 de agosto
de 1969, dispondo de autonomia administrativa juridica e financeira, tendo iniciado seu
funcionamento em 2 de janeiro de 1970.

@ SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTOS ©
S.A.A.E. DE LENCOIS PAULISTA

LEI DE CRIACAO N® 922 DE 05/08/69
INAUGURADO EM 02/01/1970

PREFEITO MUNICIPAL ANTONIO LORENZETTI FILHO
VICE-PREFEITO
DEPARTAMENTO DE OBRAS MIRO BORCAT

DIRETOR DO S.A.A.E. E HIRAM GARRIDO
PRESIDENTE DA CAMARA :

VEREA
ARMANDO PERCIN " CLAUDINEI BERNARDES

BENEDITO MUNIZ DUARTE ) DE OLIVEIRA LIMA
DECIO CELSO CAMPANARI : ) ‘
EZIO PACCOLA 3 ZRTOLI NETTO
FLORINDO CONEGLIAN SE [

Figura 6. Placa alusiva a criacdo e inauguracdo do SAAE®?

11 FUNDACAO SEADE. PERFIL MUNICIPAL. Disponivel em: http://www.perfil.seade.gov.br/#. Acesso em
04/03/20109.
12 Fonte: SITE DO SAAE: http://www.saaelp.sp.gov.br/saae.php. Acesso em 04/03/2019.

EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA


http://www.perfil.seade.gov.br/
http://www.saaelp.sp.gov.br/saae.php

A sede administrativa do SAAE esta situada a Rua XV de novembro, n2 1.111, Bairro
Centro, CEP: 18683-212, Telefax (014) 3269.7700. a Figura 7 mostra um a foto da sede.

U ORI
UEVAGUATE E&\:mxts

Figura 7. Fachada da sede administrativa do SAAE®

2.8. Sistema de abastecimento de agua

Segundo dados do SAAE'3, o sistema de abastecimento de dgua é suprido pelos
mananciais, superficial e subterraneo. Responsavel por cerca de 65% da produgdo, o SAAE
conta com uma captac¢do no Rio Lencdis, localizada junto a estacdo de tratamento de agua.
Os outros 35%, ficam por conta de 16 pocos tubulares, localizados no aquifero Guarani e Serra
Geral. Destes pocos, 12 estdo localizados na drea urbana da sede, 3 na area rural e 1 no Distrito
de Alfredo Guedes. O sistema produz em média cerca de 30.600.000 litros de agua tratada
por dia, equivalente a uma média diaria de 350 I/s.

A estacdo de tratamento de agua (ETA) de Lencdis Paulista entrou em operagdo em
1959. E do tipo convencional com floculadores, decantadores e filtros rapidos, com
capacidade da ordem de 300 I/s. Possui laboratdrios fisico-quimicos e bacterioldgico
completos, voltados para o controle de qualidade da agua distribuida a populacdo. A agua
distribuida é clorada e fluoretada, inclusive a dos pocgos tubulares. O sistema da sede conta
com 22 reservatoérios de dgua tratada, totalizando uma capacidade de 12.134 m!4. O sistema
de distribuicdo de dgua possui uma extensdo estimada em 240 km de redes, com didmetros
variando de DN 25 mm a DN 300 mm?>,

2.9. Sistema de esgotamento sanitario

Segundo o PMSB!, o sistema de esgotamento sanitdrio atende com coleta
aproximadamente 97% da populacdo da sede. O sistema conta com cerca de 278 km de

-

3. Fonte: SITE DO SAAE: http://saaelp.sp.gov.br/aguae-e-esgoto.php. Acesso em 04/03/2019.
14 PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico
. PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico
. PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

15
16
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coletores, interceptores e emissario. Os efluentes coletados sdo direcionados a uma estacao
de tratamento constituida por um sistema de lagoas, sendo a primeira anaerdbia e a segunda
facultativa. Com uma eficiéncia da ordem de 90% na remogdo de matéria organica (em termos
de DBO filtrada), os efluentes tratados sdo devolvidos ao Rio Lencdis através de um emissario
com 850 metros de extensdo. Na parte final do emissario é feita uma aeracdo final dos
efluentes com a utilizagdo de uma escada a céu aberto. O sistema trata 100% do esgoto
coletado na area urbana.

11
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3. DIRETRIZES GERAIS

O novo sistema de captacdo de agua bruta também serd feito no Rio Lencdis, em um
ponto distante cerca de 4,0 km da estacdo de tratamento de 4gua. Segundo o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB), a atual captagdo no Rio Lengdis possui deficiéncias
construtivas, operacionais e de localizacdo, dentre as quais destacamos as seguintes:

a) “A parte urbanizada da bacia de contribuicdo da captacdo superficial compromete a
seguranca da captagao, pois apresenta riscos de contaminag¢des da dgua”;

b) “A qualidade da agua bruta vem piorando gradualmente devido provavelmente a remoc¢ao
de cobertura vegetal e/ou condicdes inadequadas de uso e ocupacdo do solo na area do
manancial”;

c) “As inundacdes causadas por chuvas intensas, com elevac¢do de até 3 m no nivel da agua do
Rio Lencdis, afetam toda a drea da ETA e provocam a interrupg¢do do seu funcionamento,
durante dezenas de horas”.

3.1. Capacidade do novo sistema

O SAAE fixou a capacidade do novo sistema em 300 I/s, devendo a nova captagdo suprir
a demanda atual e futura de Lengdis Paulista.

3.2. Configuracao do novo sistema

O SAAE estabeleceu que a captada no Rio Lencdis, devera ser realizada em um
localizado cerca de 4,0 km a montante da atual captacdo. A d4gua captada devera passar por
processo de desarenagdo, antes de ser aduzida a ETA. A Figura 8 mostra uma imagem com um
croqui do novo sistema elaborado pelo SAAE, vendo-se o ponto de captacdo, a linha de aducao
de dgua bruta, a drea destinada a implantacdo do desarenador (caixa de decantacdo), area
reservada para uma futura estagao de tratamento de dgua e uma subestagao elétrica.

suagsncio
ELETRICA

AREA RESERVADA
PARA FUTURA ETA

ADUTORA DE
AGUA BRUTA

Figura 8. Croqui da nova captacdo de agua bruta (imagem cedida pelo SAAE)
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A Figura 9 mostra uma visao geral do novo sistema. Destaca-se o trajeto da nova
adutora de agua bruta, com comprimento de cerca de 4 km, desde a saida do desarenador

até a estacdo de tratamento de agua.

% ! o\

Figura 9. Croqui do novo sistema vendo-se a adutora de agua bruta (imagem cedida pelo SAAE)

A Figura 10 mostra planta geral do ponto de captagao fornecido pelo SAAE de Lengdis

Paulista.
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ESCALA 1:500
Figura 10 — Planta geral do local de captagdo
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4. RESUMO EXECUTIVO

Baseado nas diretrizes estabelecidas pelo SAAE, a nova captacdo de dgua bruta sera
constituida pelas seguintes unidades:

4.1. Manancial

O manancial supridor da nova captacdo de dgua bruta serd o Rio Lencdis. A tomada de
agua ficara localizada no ponto de coordenadas N 7.501.667,87 e E 722.596,23.

4.2, Captagao

A captacdo sera do tipo direta ou a fio de dgua, tendo em vista o manancial possuir
vazao minima utilizdvel superior a vazao de do projeto e nivel minimo suficiente para a
submergéncia do dispositivo de tomada, conforme informagdes do SAAE.

4.3. Tomada de dgua

A tomada de dgua serd direta com conjunto motobomba do tipo anfibia. Essa solucdao
foi escolhida considerando que a margem do Rio Lengdis, no ponto de captagao, é inunddvel.
A captacdo com flutuante também foi descartada, em razdo do Rio Lencdis, nas ocasides de
cheias, inundar uma drea muito ampla, dificultando a ancoragem da balsa e a construcado das
estruturas complementares de captagao e aducao.

A tomada de agua com bombas do tipo anfibia, além de minimizar as obras na margem
do curso d’adgua, ndo fica limitada pelo nivel da agua, visto que o equipamento pode ficar
dentro do curso de dgua, embora necessite de uma submergéncia minima para o bom
funcionamento. A NBR 12.213 da ABNT admite a tomada de agua através de bombas
(obedecida a NBR 12.214), quando indispensavel a instalacdo de recalque para transferir agua
do manancial para o desarenador, que é o caso do Rio Lengdis.

4.4. Recalque de agua bruta

A configuracdo do sistema de recalque serd com a utilizacdo de 3 conjuntos
elevatdrios, sendo um de reserva. O sistema sera dimensionado considerando as
determinagdes da NBR 12214. A linha de recalque sera constituida por 2 trechos distintos:

- Primeiro trecho: individual para cada conjunto elevatdrio, interligard a tomada de dgua aum
barrilete que recebera as 3 adutoras, onde serdo instalados os dispositivos para controle do
golpe de ariete.

- Segundo trecho: interligara o barrilete ao desarenador.

14
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4.5, Desarenador

Comumente designado como caixa de areia, tem por finalidade remover da dgua areia
de uma dada granulometria. Seu dimensionamento levou em consideragao as determinacgdes
da NBR 12213.

4.6. Adugdo de dgua bruta

A aducdo de agua bruta serd feita por gravidade, interligando o desarenador ao
barrilete de alimentac¢do dos dois vertedores Parshall.

15
EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA



5. CAPTAGAO E RECALQUE DE AGUA BRUTA

Dimensionamento dos conjuntos elevatdrios e da linha de recalque, para 2 conjuntos
elevatérios operando em paralelo, aduzindo a vazido de projeto de 300 I/s. Serdo utilizados 3
conjuntos anfibios, sendo 1 de reserva.

5.1. Cotas do desarenador

- Terreno: 589,000
- Topo: 590,200
- NA maximo: 590,000

5.2. Cotas da captagao

- Nivel da dgua topografia: 534,140"
- N.A. minimo no Rio Lengéis: 533,500*8
- N.A. maximo no Rio Lengdis: 534,140 + 3,5 m = 537,640

5.3. Desnivel geométrico

- Minimo: 52,360
- Maximo: 56,500

5.4. Linha de recalque

- Comprimento total: 457,50 m
- Comprimento trecho 01: 11 m (ponto de tomada/barrilete — DN 309,6 mm)
- Comprimento trecho 02: 4,5 m (barrilete — DN 509 mm))

- Comprimento trecho 03: 443 m (adutora — DN 509 mm)

5.4.1. Materiais e diametros

¢ Trecho 01: ponto de tomada/barrilete

Considerando a Férmula de Bresse com K= 1,0 e Q = 0,150 m3/s
-D =K/Q = 1,0/0,150 =0,387 MM

- Adotaremos tubos de FOFO K7 — D 300 MM — DN 309,60 MM

17 NA obtido em planta topogréfica encaminhada em 19/11/20109.
18 NA minimo de acordo com levantamento batimétrico do ponto de captacdo, recebido em 14/01/2020 — 0,50
m acima do fundo.
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e Trecho 02: Considerando a Férmula de Bresse com K= 1,0 e Q = 0,300 m3/s
-D =K,/Q = 1,040,300 =0,548 MM
- Adotaremos tubos de FOFO K7 - DN 500 MM - DN 509 MM

5.4. Perdas de carga no sistema

As perdas de carga localizadas serdo determinadas pela seguinte expressao:

V2
-hf_ZKE

e K = Coeficiente de perda de carga
e v = velocidade em m3/s
*g=9,8m/s?

As perdas de carga nas canalizagdes (continuas) serdo determinadas utilizando-se a
Férmula Universal, segundo a seguinte expressao:

=8f><Q2><L

® hf
m2x gx D®

Onde:

- hf = perda de carga continua (m)

- f = coeficiente de perda de carga

-Q =vaz3o (m3/s)

- L = comprimento da tubula¢do (m)

- D =diametro interno da tubulacao

- g = acelerac3o da gravidade = 9,81 m/s?

- e = rugosidade interna da tubula¢do: FOFO = 0,10 mm.*°
5.5. Dimensionamento para 2 conjuntos elevatdrios em paralelo

5.5.1. Perdas de carga localizadas

A Tabela 1 relaciona as pecas e conexdes existentes entre o ponto de tomada e o
barrilete (trecho 01), no qual a vazdo de dimensionamento é Q/2.

19 Catalogo Saint-Gobain Canalizacdes (pag.60)

17
EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA



Tabela 1 — Pecas e conexdes no trecho 1 — 2 conjuntos em operagao

ITEM PECAS
Crivo

Ampliagdo

Registro de gaveta
Valvula de retencao
Té de saida lateral
YK 250

YK 300

* hf 350 = 6,35 (Q/2)?

* hf 300 = 51,06 (Q/2)?

* hf LocaL TrecHo 1 = 57,41 (Q/2)?
* hf LocaL TrecHo 1 = 14,35 Q2

ga A~ W DN -

DIAMETRO

(mm)
300
250 x 300
300
300
500 x 300

QUANTIDADE

R = =

K

0,75
0,30
0,20
2,75
1,30

A Tabela 2 relaciona as pegas e conexdes existentes no recalque entre

desarenador. Neste trecho a vazdo de dimensionamento é Q.

Tabela 2 — Pecas e conexdes no trecho 2 — 2 conjuntos em operagao

ITEM PECAS

Té de passagem direta
Té de saida lateral
Valvula de retengao
Té de passagem direta
Curva 45°

Curva 22°

Curva 11°

Saida de tubulagao

>K 500

00O N oo A W N P

* hf LocaL TrecHo 2 = 10,79 Q2

5.5.2. Perdas de carga continuas

a) Trecho 01: DN 309,6 — 11 m

* hf conrinuaTrRecHo 01 = 5,05 (Q/2)?
* hf continuaTrecHo 01 = 1,26 Q2

b) Trecho 02: DN 509 — 447,50 m

* hf conTinuaTRecHO 02 = 16,25 Q2

5.5.3. Perdas de carga totais

e hf locaL= 25,14 Q2

DIAMETRO

(mm)
500
500
500

500 x 100
500
500
500
500

QUANTIDADE

P W N D R P RN

K

0,60
1,30
2,75
0,60
0,20
0,10
0,10
1,00

>K
0,75
0,30
0,20
2,75
1,30
0,30
5,00

o barriletee o

SK

1,20
1,30
2,75
0,60
0,80
0,20
0,30
1,00
8,15

EQUI SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA
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* hf continua=17,51Q2

5.5.4. Coordenadas da curva do sistema

Com base nas expressOes para as perdas de carga, acima determinadas, a Tabela 3
apresenta as coordenadas da curva do sistema, para a condicdo de altura manométrica
minima e maxima.

Tabela 3. Coordenadas da curva do sistema — 2 conjuntos em paralelo

_ PERDA DE CARGA DESNIVEL GEOMETRICO ~ ALTURA MANOMETRICA

VAZRO (m) MINIMO ~ MAXIMO  MINIMO  MAXIMO
m3/h I/s  CONTINUA LOCAL.  TOTAL m m m m
800 222,22 1,24 0,86 2,11 52,36 56,5 54,47 58,61
900 250,00 1,57 1,09 2,67 52,36 56,5 55,03 59,17
1000 277,78 1,94 1,35 3,29 52,36 56,5 55,65 59,79
1100 305,56 2,35 1,63 3,98 52,36 56,5 56,34 60,48
1200 333,33 2,79 1,95 4,74 52,36 56,5 57,10 61,24
1300 361,11 3,28 2,28 5,56 52,36 56,5 57,92 62,06
1400 388,89 3,80 2,65 6,45 52,36 56,5 58,81 62,95
1500 416,67 4,36 3,04 7,40 52,36 56,5 59,76 63,90
1200 333,33 2,79 1,95 4,74 52,36 56,5 61,24
1350 375,00 3,54 2,46 6,00 52,36 56,5 58,36

5.5.5. Conjunto elevatério de referéncia

Foi selecionado, como referéncia, o conjunto elevatério marca HELIBOMBAS, tipo
anfibia, modelo HAR 390/1, com as seguintes caracteristicas:

* Motor: 4 polos — 60 Hz — 1750 RPM.
e Rotor: 380 mm — 1 estdgio

® Bocal de sucgdao: 300 mm

® Bocal de recalque: 250 mm

A Tabela 4 mostra as caracteristicas do ponto de operacao para as situacdes de altura
manomeétrica maxima e minima, para 2 conjuntos em operacao.

Tabela 4. Pontos de operagdo — 2 conjuntos em operag¢ao

CARACTERISTICAS HM MINIMA HM MAXIMA
VAZAO (m3/h) 1.350 1.200
VAZAO (1/s) 375,0 333,3
ALTURA MANOMETRICA (m) 59,0 62,0
RENDIMENTO (%) 73 69
POTENCIA NECESSARIA (CV) * 222 220

*) reserva de poténcia de 10%
(*) p

® Observacao: Motor de 250
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Figura 11 — Curva da bomba x curva do sistema — 2 bombas operando em paralelo
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5.6. Verificacdo para 1 conjunto elevatdrio operando sozinho

5.6.1. Perdas de carga localizadas

A Tabela 5 relaciona as pecas e conexdes existentes no recalgue entre o ponto de
tomada e o barrilete (trecho 1). Neste trecho a vazdo serd Q.

Tabela 5 — Pecas e conexdes no trecho 1 — 1 conjunto em operacao
DIAMETRO

ITEM PECAS . QUANTIDADE K >K

1 Crivo 300 1 0,75 0,75
2 Ampliagéo 250 x 300 1 0,30 0,30
3 Registro de gaveta 300 1 0,20 0,20
4 Vaélvula de retencéo 300 1 2,75 2,75
5 Teé de saida lateral 500 x 300 1 1,30 1,30

YK 250 0,30

YK 300 5,00

* hf 350 = 6,35 Q?
* hf 300 = 51,06 Q2
* hf LocaLTRecHo 1 = 57,41 Q2

A Tabela 6 relaciona as pecas e conexdes existentes no recalque entre o barrilete e o
desarenador. Neste trecho a vazao é Q.

Tabela 6 — Pegas e conexdes no trecho 2 — 1 conjunto em operagao

ITEM PECAS DIAMETRO QUANTIDADE K >K
(mm)
1 Té de passagem direta 500 2 0,60 1,20
2 Té de saida lateral 500 1 1,30 1,30
3 Valvula de retengdo 500 1 2,75 2,75
4 Té de passagem direta 500 x 100 1 0,60 0,60
5 Curva 45° 500 4 0,20 0,80
6 Curva 22°¢ 500 2 0,10 0,20
7 Curva 11¢ 500 1 0,10 0,10
8 Saida de tubulagao 500 1 1,00 1,00
SK 500 8,15
* hf LocaL TRecHo 2 = 10,79 Q?
5.6.2. Perdas de carga continuas
a) Trecho 01: DN 309,6 — 11 m
* hf continuaTRecHO 01 = 5,05 Q2
b) Trecho 02: DN 509 — 447,50 m
21
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* hf conTinuaTRecHO 02 = 16,25 Q2
5.6.3. Perdas de carga totais

* hf LocaL= 68,20 Q°
* hf continua = 21,30 Q2

5.6.4. Coordenadas da curva do sistema

Com base nas expressOes para as perdas de carga, acima determinadas, a Tabela 7
apresenta as coordenadas da curva do sistema, para a condicdo de altura manométrica
maxima e minima.

Tabela 7. Coordenadas da curva do sistema — 1 conjunto em operacgao

. PERDA DE CARGA DESNIVEL GEOMETRICO ~ ALTURA MANOMETRICA

VAZAO (m) MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO
m3/h I/s LINEAR LOCAL. TOTAL m m m m
600 166,67 1,89 0,59 2,49 52,36 56,5 54,85 58,99
700 194,44 2,58 0,81 3,38 52,36 56,5 55,74 59,88
800 222,22 3,37 1,05 4,42 52,36 56,5 56,78 60,92
900 250,00 4,26 1,33 5,59 52,36 56,5 57,95 62,09
1000 277,78 5,26 1,64 6,91 52,36 56,5 59,27 63,41
829 230,28 3,62 1,13 4,75 52,36 56,5 61,25
900 250,00 4,26 1,33 5,59 52,36 56,5 57,95

A Tabela 8 mostra as caracteristicas do ponto de operacao para as situacGes de altura
manomeétrica maxima e minima, para 1 conjunto em operacao - HELIBOMBAS, tipo anfibia,
modelo HAR 390/1 — rotor de 380 mm.

Tabela 8. Pontos de operacgdo - 1 conjuntos em operac¢do

CARACTERISTICAS HM MINIMA HM MAXIMA
VAZAO (m3/h) 900 829
VAZAO (I/s) 250,0 230,3
ALTURA MANOMETRICA (m) 57,95 61,25
RENDIMENTO (%) 76,0 77,0
POTENCIA NECESSARIA (CV) * 280 269

(*) reserva de poténcia de 10%
e Observagao:

a) Motor de 250 CV — Os conjuntos elevatérios deverdo ser operados com inversor de
frequéncia para manter os motores funcionando nas condi¢des de placa. Estimam-se os
seguintes valores:

e Altura manométrica minima: Rotag¢des: 1.620 rom —Q =2301/s
¢ Altura manométrica maxima: Rotagdes: 1.640 rpm — Q=215 1/s
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60Hz - IV Polos
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Figura 12 — Curva da bomba x curva do sistema — 1 bomba operando sozinha
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5.7. PressoOes transientes no recalque

Serdo avaliadas as situacdes com 2 conjuntos elevatérios em operacdo, com altura
manométrica minima e vazao maxima e com altura manométrica maxima e vazao minima,
para casos de queda de energia elétrica.

5.7.1. Altura manométrica minima e vazao maxima

a) Vazdo: 375 1/s —hm minima

b) Didametro interno e comprimento das tubulagdes:
-FOFOk7DE326 mm-e=8,2mm—-DN=309,6 mmL=11m.
-FOFO K7 DE532 mm-e =11,5mm —DN =509 mm - L =447,5 m.
c) Velocidade:

-DN309,6 mm—-Q=187,51/s-v=2,49m/s

-DN509 mm-Q=3751/s-v=1,84 m/s

- Velocidade equivalente: vequ. = 1,85 m/s

d) Desnivel geométrico: 52,36 m

e) Perda de carga: 6,64 m

f) Altura manométrica: 59 m

g) Celeridade:

9.900
—C= 0,5

(48,3 + K x g)

- Celeridade para tubulacdao FOFO: K=1,0
- Con309,6 = 1.067 m/s

- Consog = 1.029 m/s

- Ceq=1.030 m/s

h) Periodo da canalizagao:

po 2L
C
-T=0,89s
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i) Tempo de parada da bomba (interrupcdo da energia elétrica)

KXLXv

—t=C
+ g X Hm

Onde:

- C (constante que dependedeLe Hm) > C=1,0

- K (constante que depende de L) > K=1,75

- L = comprimento da tubulagao = 458,5 m

- v = velocidade equivalente na canalizagdo — Vequ. = 1,85 m/s
-g=9,8m/s

- Hm = altura manométrica = 59 m

-t=3,57s

k) Sobrepressao

Como t > T = parada lenta

2XL XV
-AH =
gxt
-AH=48,49 m

[) PressOes transientes

Hmax =H+ AH =52,36 + 48,49 = 100,85 m

Hvin =H-AH=52,36-48,49=3,87m

m) Medidas preventivas.

e Utilizar tubulacdo FOFO k7 e conexdes flangeadas PN 16.

¢ Instalar ventosa do barrilete da captagao.

5.7.2. Altura manométrica maxima e vazao minima
a) Vazdo: 333,3 I/s
b) Didametro interno e comprimento das tubulagées:

-FOFOk7DE326 mm-e=8,2mm—-DN=309,6 mmL=11m.
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-FOFOK7DE532 mm-e=11,5mm—-DN =509 mm -L=447,5m.
c) Velocidade:

-DN 309,6 mm —-Q = 166,65 1/s -v=2,21 m/s

-DN 509 mm—-Q=333,31/s-v=1,64m/s

- Velocidade equivalente: vequ. = 1,65 m/s

d) Desnivel geométrico: 56,5 m

e) Perda de carga: 5,50 m

f) Altura manométrica: 62 m

g) Celeridade:

9.900
—C =

(48,3 +K x %)0'5

- Celeridade para tubulacdo FOFO: K=1,0
- Con3o9,6 = 1.067 m/s

- Consos = 1.029 m/s

- Ceq=1.030 m/s

h) Periodo da canalizacdo:

2XL
_T=_

-T=0,89s
i) Tempo de parada da bomba (interrupcdo da energia elétrica)

KXLXv

—t=C
+ g X Hm

Onde:
- C (constante que dependedeLe Hm) > C=1,0
- K (constante que depende de L) > K=1,75

- L = comprimento da tubulagao = 458,5 m

- v = velocidade equivalente na canalizagdo — Vequ. = 1,65 m/s
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-g=9,8m/s

- Hm = altura manométrica =62 m
-t=3,18s

k) Sobrepressao

Como t >T = parada lenta

2XL XV
-AH =
gxt
-AH=48,55m

[) Pressdes transientes

Hwmax = H+ AH =56,5 + 48,55 = 105,05 m

Hvwin =H-AH=56,5-48,55=7,95m

m) Medidas preventivas.

e Utilizar tubulacdo FOFO k7 e conexdes flangeadas PN 16.

e Instalar ventosa do barrilete da captacao.

5.8. Blocos de ancoragem

Os blocos de ancoragem serao dimensionados para resistirem ao empuxo resultante
pelo seu peso proprio. Serao dimensionados utilizando-se as seguintes férmulas:

R =2><S><y><p><sen§

- E = Empuxo (kg)

- S = Segdo do tubo (m?)

- p = pressdo interna (mca)
- a = angulo da curva (°)
-y = 1.000 kg3

P=—
0,7

- P = Peso do bloco (kg)

- 0,7 = coeficiente de atrito do bloco sobre o terreno

-V = Volume do bloco (m?3)

- 2.400 kg/m?3 = peso do concreto simples
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A Tabela 9 apresenta os parametros de dimensionamento e as dimensdées dos blocos
de ancoragem.

Tabela 9. Dimensdes dos blocos de ancoragem

Bloco) [PINCHERS SRCOTANE NRRESSAON SEiie NECES\:/SARIO DIMENSO(Ec?n?O o VISLLOUC%E
RIDADE TERRENO (kg/cm?) & ) —T T T -
BLO1  C45 538 9,82  14.757 8,78 20 20 20 25 893
BLO2 (22 547 823  6.167 3,67 1,50 1,40 1,50 2,00 3,68
BL-O3  Cl1 561 501  2.224 1,33 1,00 1,00 1,10 1,50 1,38
BL-O4  C45 573 3,03  4.553 2,71 1,40 1,10 150 2,00 2,81
BLOS (22 579 231 1731 1,030 1,00 1,00 1,10 1,50 1,38
BL-O6  Cl1 580 1,80 678 0,40 050 0,80 0,80 1,00 0,480
BL-O7  Cl1 585 0,86 324 0,20 030 080 060 060 0,21
BL-O8  C45 587 0,45 677 0,40 050 0,80 0,80 1,00 0,480
BL-O9  C45 588 0,20 301 0,18 030 080 060 060 0,21

5.9. Dimensodes da vala da linha de recalque

Considerando um recobrimento da tubulacdo de 1,20 metros, as dimensdes das valas
sao mostradas na Tabela 10.

Tabela 10. Dimensdes da vala — linha de recalque

DIAMETRO EXTERNO
DA REDE LARGURA DA PROFUNDIDADE OBSERVACAO
VALA (m) (m)
(mm)
Rede em estrada

532 1,00 1,75
de acesso

A Figura 13 mostra o modelo dos blocos de ancoragem, cujas dimensfes estdo na
Tabela 9.

Figura 13. Esquema das dimensdes dos blocos de ancoragem
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6. ADUCAO DE AGUA BRUTA — TRECHO POR GRAVIDADE

6.1. Cotas de projeto

- Cota do NA no desarenador: 589,580
- Cota entrada na ETA: 533,916

6.2. Desnivel geométrico
- Hg = 55,664 m

6.3. Materiais e diametros

e Cota do terreno na entrada da ETA: 529,777
¢ Cota passadico no vertedor Parshall: 533,227
¢ Ldmina no Parshall (Q=3001/s): 0,689 m

* NA no vertedor Parshall: 533,916

e Observagao: Parshall de 9”

¢ Trecho 1: saida desarenador — E-124: FOFO-K7 - 450 mm — DN = 457,60 mm — 496 m
¢ Trecho 1: E-124 — entrada ETA: FOFO-K7 - 400 mm — DN =403,8 mm — 3.599 m
e Trecho 2: entrada ETA — vertedor parshall: FOFO-K7 — 350 mm — DN =353,6 mm—-5m

6.4. Perdas de carga continuas
6.4.1. Trecho 1

- DN =457,60 mm
-L=49 m

-Q=0,300 m3/s
-v=1,82m/s
-f=0,0151

- hf continuaT1 = 30,87 Q2

- hf continuaT1 = 2,78 m
6.4.2. Trecho 2

- DN =407,60 mm
-L=3599m

-Q=0,300 m3/s
-v=2,30m/s

-f=0,0153

- hf continuaT2 = 405,82 Q2

- hf continuaT2 = 36,52 m
6.4.3. Trecho 3

-DN =357,20 mm
-L=5m
-Q=0,300 m3/s

* Férmula de Hazen-Willians com “C” =130
ehf=3,31m

e Férmula de Hazen-Willians com “C” =130
e hf=39,64 m
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-v=2,99m/s
-f=0,0155
- hf continuaT2 = 1,10 Q2

- hf continuaT2 = 0,10 m
6.5. Perdas de carga localizadas

6.5.1. Trecho 1

Tabela 11 — Pecas e conexdes no trecho 1 —aducgdo por gravidade

ITEM PECAS
1 Entrada em tubulagdo
2 C90¢2
Total

- hf Locauzapat1 = 1,70 Q2

- hf Locauzaba11 = 0,15 m

6.5.2. Trecho 2

e Férmula de Hazen-Willians com “C” =130

e hf=0,10m

DIAMETRO
(mm)
457,6
457,6

QUANTIDADE

1
1

K

0,50
0,40

Tabela 12 — Pecas e conexdes no trecho 1 —aducgdo por gravidade

ITEM PECAS

Reducdo
€909
€450
C22°
C11e
Té passagem direta
Total

o U A W N

- hf Locauzapa T2 = 43,99 Q2

- hf Locauzaba2 = 3,96 m

6.5.3. Trecho 3

DIAMETRO
(mm)
457,6 x 407,4
407,4
407,4
407,4
407,4
407,4

QUANTIDADE

U oo oo U =

K

0,15
0,40
0,20
0,10
0,10
0,60

Tabela 13 — Pecas e conexdes no trecho 1 —aducgdo por gravidade

ITEM PECAS

Redugdo
Registro
C90¢2

Té saida bilateral

v b W N P

Saida de tubulagao

Total

DIAMETRO
(mm)

407,4 x 357,2
357,2

357,2
357,2
357,2

QUANTIDADE

1
2
2
1
1

K

0,15
0,20
0,40
1,80
1,00

2K
0,50
0,40
0,90

2K
0,15
2,00
1,20
0,60
0,50
10,20
14,65

2K
0,15
0,40
0,80
1,80
1,00
4,15
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- hf LocaLizapa T3 = 21,08 Q2

- hf LocauzapaT3 = 1,90 m

6.6. Perda de carga total na adutora

- hf toraL = 2,78 + 36,52 +0,10 + 0,15 + 3,96 + 1,90 = 45,41 m
6.7. Capacidade total da adutora por gravidade
-Q=3301I/s

6.8. Blocos de ancoragem

Os blocos de ancoragem serdao dimensionados para resistirem ao empuxo resultante
pelo seu peso préprio. Serdo dimensionados utilizando-se as seguintes férmulas:

R =2xSxyXxpXxsen®

- E = Empuxo (kg)

- S =Secdo do tubo (m?)

- p = pressao interna (mca)
- a = angulo da curva (°)
-y = 1.000 kg3

P=—

R
0,7

- P = Peso do bloco (kg)

- 0,7 = coeficiente de atrito do bloco sobre o terreno

-V = Volume do bloco (m?)

- 2.400 kg/m?3 = peso do concreto simples

A Figura 14 mostra o modelo dos blocos de ancoragem, cujas dimensfes estdo na
Tabela 14.

Figura 1415. Esquema das dimensdes dos blocos de ancoragem
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A Tabela 14 apresenta as dimensées dos blocos de ancoragem. Para a determinacgao
da pressdo em cada ponto de singularidade, foi utilizado o NA no desarenador, cuja cota é
588,979.

Tabela 14. Dimensdes dos blocos de ancoragem

- v DIMENSOES DO BLOCO  yOLUME
BLOCO ESTACA SFllll\lDGAUDLI? TE‘;{?& o ';EE/scsr:?z()J (E) NECESS. (cm) BLOCO
& J (m3) T H C L (m3)

BL-0O1 149+13 C 90 585,34 0,364 810 0,482 0,60 085 0,80 1,00 0,54

BL-02 11+7 22 552,423 3,656 1.755 1,045 1,00 1,00 1,00 1,50 1,25

BL-03 10+19 11 552,423 3,656 882 0,525 0,60 085 0,80 1,00 0,54
BL-04 0+9 22 550,753 3,823 1.832 1,090 1,00 100 1,00 1,50 1,25
BL-05 54+19 90 550,562 3,842 6.624 4,06 1,60 1,40 1,60 2,00 4,20
BL-06 42 22 532,135 5,684 2.724 1,621 1,20 100 1,20 1,50 1,67
BL-07 40 45 530,244 5,874 5.646 3,36 1,60 1,40 1,60 2,00 4,20
BL-08 39 45 530,426 5,856 5.626 3,35 1,60 1,40 1,60 2,00 4,20
BL-09 38 22 533,461 5,552 2.662 1,584 1,20 1,00 1,20 1,50 1,67
BL-10 32+10 90 530,827 5,815 10.325 6,15 2,00 1,40 2,00 2,50 6,30
BL-12 2245 45 530,701 5,828 5.607 3,34 1,60 1,40 1,60 2,00 4,20
BL-13 18+8 22 530,769 5,821 3.987 1,66 1,20 100 1,20 1,50 1,67
BL-14 14+8 22 530,568 5,841 2.801 1,67 1,20 100 1,20 1,50 1,67
BL-15 13 11 530,583 5,840 1.407 0,837 1,00 1,00 1,00 1,50 1,25
BL-16 11 11 531,335 5,764 1.388 0,826 1,00 100 1,00 1,50 1,25
BL-17 5 11 530,08 5,890 1.419 0,845 1,00 1,00 1,00 1,50 1,25
BL-18 1+13 90 529,691 5,929 10.538 6,27 2,00 1,40 2,00 2,50 6,30

BL-19 0

C
C
C
C
C
C
C
©
C
BL-11 32+10 C 22 530,649 5,833 2.796 1,66 1,20 1,00 1,20 1,50 1,67
C
C
©
C
C
C
C
C 11 529,548 5,943 1431 0,852 1,00 1,00 1,00 1,50 1,25
C

BL-20 0+4 90 529,567 5,941 10.556 6,28 2,00 1,40 2,00 2,50 6,30

6.9. Dimensoes da vala da adutora

As dimensOes das valas sdo mostradas na Tabela 15.

Tabela 15. Dimensdes da vala — adutora por gravidade
DIAMETRO DA REDE LARGURA DA PROFUNDIDADE

(mm) VALA (m) (m) OBSERVACAO
400/450 0,90 1,30 Rede assent'ada
em passeio
Entre as estacas
400 1,20 3,50 E30 e E34
400 0,90 1,60 Demais trechos
da adutora
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7. DESARENADOR

O desarenador é um dispositivo destinado a remover da agua particulas com
velocidade de sedimentacdo igual ou superior a um valor prefixado, neste caso, 0,021 m/s.
Ficarad localizado no final da adutora de recalque, antes da alimentacdao da adutora por
gravidade. Serd de nivel constante e seu dimensionamento levard em conta os seguintes
critérios:

a) Velocidade critica de sedimentacdo: 0,021 m/s?°.

b) Velocidade de escoamento longitudinal, igual ou inferior a 0,30 m/s®.
c) Taxa de aplicag¢do superficial: 1.814 m3/m?.dia

¢) Remocdo de sedimento por processo manual.

d) Constituido por duas unidades paralelas, sendo um fora de servico.

7.1. Dimensionamento do desarenador

O desarenador serd dimensionado acoplado a um vertedor parshall, com dois
objetivos:

a) Manter constante o nivel da dgua no desarenador, independentemente da vazao.

b) Medir a vazdo de aducgao para a ETA.

7.1.1. Vazbes de projeto

-Qwmax =3001/s
- Q mep =200 I/s
-Qmin=501/s

7.1.2. Tamanho do vertedor parshall

- Sera adotado vertedor de 1”7, que possui a seguinte equacgao:

1= (5o

As alturas da 4gua no vertedor para as vazdes de projeto sdo as seguintes:

0,657

-p/Q=501/s>H=0,178 m
-p/Q=2001/s>H=0,443m
-p/Q=3001/s>H=0,579m

20 Conforme NBR 12.213 da ABNT — Projeto de Captacdo de Agua de superficie para Abastecimento Publico.
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- Rebaixo do vertedor

Qmin x Hmax — Qmax x Hmin
B Qmin — Qmax

-Z2=0,10m

7.1.3. Segdo transversal do desarenador

. — Qmax
T —Vh
-ParaVh=0,30 m/s > St=1,0 m?
7.1.4. Largura do desarenador
B A
Hmax-z
-B=2,09m - 2,10 m(adotado)
7.1.5. Area superficial do desarenador
Ao = Qmax
§ = ——
Tas
- Para Tas = 1.814 m3/m?2.dia > As = 14,20 m?
7.1.6. Comprimento do desarenador
A
L=
B

-L=6,76 m - 7,0 m (adotado)

7.2. Velocidades finais no desarenador

A Tabela 16 mostra as velocidades finais no desarenador, de acordo com as
velocidades de projeto adotadas.

Tabela 16. Velocidades no desarenador

S=BX (H-2) V=Q/S
Q (m3/s) H (m) H-Z(m) (m?) (m/s)
0,300 0,579 0,479 1,006 0,30
0,200 0,443 0,343 0,720 0,28
0,050 0,178 0,078 0,164 0,30
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7.3. Perda de carga nas comportas de entrada e saida

QZ

hf=2><ng2

- A =drea da comporta > A=1,0X0,579 = 0,579 m?

-Para Q=0,300 m3/s > hf=0,014 m

7.4. Niveis da dgua no desarenador

- Cota do passeio do desarenador: 588,500

- Cota de topo do desarenador: 589,500

- Cota de fundo do canal de entrada no parshall: 588,400

- Ldmina d’agua no parshall para 300 I/s: 0,579 m

- NA no vertedor parshall: 588,979

- NA a montante das comportas de saida do desarenador: 588,993

- NA a montante das comportas de entrada no desarenador: 589,007

7.5. Descarga de lodo

A descarga de lodo sera dimensionada para esvaziar uma cdmara do desarenador em
30 minutos, utilizando a seguinte expressao:

_ 2xAp xV2H

A, =
° Cp X tx /2g

Sendo:

- Ao: Area do dispositivo de descarga (m?)

- Ap: Area superficial do desarenador (14,70 m?)
- H: Profundidade média do desarenador (1,0 m)
- Cp: Coeficiente de descarga = 0,61 (adotado)

- t: Tempo de esvaziamento = 1.200 s (adotado)

- g: Acelerac3o da gravidade (9,8 m/s?)

-Ao=0,013m2-> DN =0,128 m > 200 mm (adotado)
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7.6. Extravasor

O extravasor sera dimensionado para desviar para o curso d’dgua a vazao retida no
desarenador nos casos de falha no sistema de telemetria. O dispositivo de extravasamento
sera um vertedor retangular com as seguintes caracteristicas:

- Largura da soleira: L=1,35m

- NA méaximo na soleira: H=0,25m
- Férmula de Francis

-Q=1838 xL x H3?

- Vazdo maxima de extravasamento: 310 I/s

7.7. Linha de drenagem do desarenador

A linha de drenagem da limpeza do desarenador e do extravasor lancara os efluentes
no Rio Lencdis. A rede tera as seguintes caracteristicas:
- Comprimento: 345 m
- Diametro: DN 250 mm — 14 m (trecho descarte de lodo)
- Didametro: DN 400 mm —331m

- NUmero de PVs: 6 unidades

LINHA DE DRENAGEM DO DESARENADOR

TRECHO PV comp COTATERRENO COTA COLETOR PROFUNDIDADE | DIAM | DECLIV | vAazAO | VELOC |LAMINA
MONT Jus (m) MONT s MONT s MONT s (mm) | (m/m) (I/s) (m/s) (%)
001-001| PV001 | PV002 14 589 |588,113| 587,9 [587,013| 1,10 1,30 250 |0,06336 6 1,75 13
001-002 | PV002 | PV0O3 37 |588,113(585,826(586,813| 584,826 1,30 1,30 400 | 0,0537 | 300 4,92 49
001-003 | PV003 | Pv0O4 38 |585,826( 574,55 | 584,526 573,55 | 1,30 1,30 400 |0,28884| 300 9,08 31
001-004| PVO04 | PVO0O5 82 574,55 | 567,441 573,25 |566,441| 1,30 1,30 400 |0,08304| 300 5,78 43
001-005 | PV0O05 | PV0O6 74 |567,441(562,244|566,141|561,244| 1,30 1,30 400 |0,06618| 300 5,32 46
001-006 | PV006 FIM 100 |[562,244| 535 [560,944| 534,6 1,30 0,40 400 |0,26344| 300 8,79 32
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